2.4 Die optimale stomatiire Leitfihigkeit

Nachdem in Abschnitt 2.2 und 2.3 Gleichungen fiir die Bestimmung der Transpiration
Tr und der Nettoassimilation Ain Abhéngigkeit von der stomataren Leitfahigkeit u§©2 und

den treibenden Wettervariablen w hergeleitet und verifiziert wurden, soll nun mit Hilfe des
Optimierugskonzepts der Minimierung des Tageswasserverbrauchs bei vorgegebener Ta-

gesassimilation, das in 2.1 entwickelt wurde, der optimale Verlauf von u§92 berechnet
werden. Wie in 2.2 diskutiert, setzt sich der Widerstand gegeniiber dem Wasserdampf bzw.

CO,-Austausch zwischen dem Interzellularraum und der Umgebung des Blattes, 1/ug02,
aus dem stomatiren Widerstand, 1/u§C2, und einem windgeschwindigkeitsabhingigen
Grenzschichtwiderstand, 1/ufoz, zusammen. Der Ubersichtlichkeit halber wird in diesem
Abschnitt die Gesamtleitfahigkeit u§ 2 optimiert. Bei bekannter Windgeschwindigkeit v
ist ein Riickrechnen auf den optimalen ug,OZ-Wcrt leicht moglich. Fiir die Rechnungen des

nachsten Abschnitts wird als Wertebereich fiir die zu optimierende Leitfahigkeit = 0
angenommen.

2.4.1 Die optimale Stomasteuerung bei vernachliissigbarer Temperatur-
abhiingigkeit der Assimilation

Als erstes soll uS©2 fiir solche Falle optimiert werden, in denen der EinfluB der

Blattemperatur auf die Assimilationsrate vernachlassigbar ist (siehe 2.3.4). Wenn weiterhin
der Kiihlungseffekt der Transpiration klein gegeniiber den Energiefllissen des Strahlungs-
austauschs und der Konvektion ist (Naherung 2.2.2. C), gelten folgende Formeln:
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Die partiellen Ableitungen nach ugoz lauten:
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